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𝑵𝑨 = 𝟔, 𝟎𝟐. 𝟏𝟎𝟐𝟑 𝒎𝒐𝑙−𝟏 ; 𝟏 𝑴𝑒𝑽 = 𝟏, 𝟔 . 𝟏𝟎−𝟏𝟑𝑱 ; 𝟏𝒖 = 𝟏, 𝟔𝟔. 𝟏𝟎−𝟐𝟕 Kg ; 𝟏𝒖 = 𝟗𝟑𝟏, 𝟓 𝑴𝑒𝑽. 𝐶−𝟐 

Série N°P5 : Noyaux –Masse et Energie 
 

Exercice 1 : Dans  des centrales thermiques, l’énergie électrique est produite en utilisant l’énergie thermique 

générée par la fission nucléaire de noyaux d’uranium 235. Parmi les réactions nucléaires qui peuvent se produire 
trouve la réaction d’équation. 𝟐𝟑𝟓U + 𝟏n →→ 𝟏𝟑𝟏I + 𝟗𝟗Y + 𝑏 𝟏n 

Données : 
𝟗𝟐 𝟎 𝟓𝟑 a 𝟎 

 

     
 

1. Déterminer les deux entiers a et b. 

2. Vérifier que le défaut de masse du noyau d’Uranium 235 est : ∆𝑚 = 1,9222 𝑢 . Et en déduire la valeur de 

l’énergie de liaison d’Uranium 235 𝐸𝑙(235𝑈). 

3. Parmi les deux noyaux 235U et 131I , lequel le plus stable ? Justifier votre réponse. Sachant que 

𝛏(𝟏𝟑𝟏I) = 𝟖, 𝟒𝟓𝟏  𝑴𝑒𝑽 
𝒏𝒖𝒄𝑙é𝒐𝒏 

4. Calculer en deux unités (MeV et Joule). L’énergie produit ∆𝐸 lors de fission d’un noyau d’Uranium 235. 

5. En déduire (en J) 𝐸𝑇 ∶ l’énergie totale libérée lors de fission de 1kg des noyaux d’Uraniums 235. 

6. Comparer 𝐸𝑇 avec 𝐸𝑃 = 4,5. 105𝐽 : l’énergie libérée de 𝟏𝑲𝑔 de pétrole. Que peut-on conclure ? 

7. Démontrer que l’expression de l’énergie produit ∆𝐸 peut s’écrire sous la forme : 
∆𝐸 = 𝐸𝑙(𝟐𝟑𝟓𝑼) −  𝐸𝑙(𝟏𝟑𝟏𝑰) − 𝐸 (𝟗𝟗𝑌) 

𝟗𝟐 𝟓𝟑 𝑙  𝒂 

Exercice 2 : L'air contient du radon 222 en quantité plus ou moins importante. Ce gaz radioactif naturel est issu 

des roches contenant de l'uranium et du radium. Le radon se forme par désintégration du radium (lui-même issu 

de la famille radioactive de l'uranium 238), selon l'équation de réaction nucléaire suivante : 
 

1. Quel est le type de radioactivité correspondant à cette réaction de désintégration? Justifier votre réponse. 

2. Calculer le défaut de masse du noyau de Hélium 𝟒𝑯𝑒 . L'exprimer en unité de masse atomique 𝑢. 

3. Définir l'énergie de liaison 𝐸𝑙 d'un noyau. Calculer, en 𝑀𝑒𝑉 l'énergie de liaison  𝐸𝑙( 𝟒𝑯𝑒). 

4. Le défaut de masse 𝚫𝒎(Rn) du noyau de radon 𝑅𝑛 vaut 𝟑, 𝟎𝟒. 𝟏𝟎−𝟐𝟕 k𝑔, 

4-1 Calculer l'énergie de liaison 𝐸𝑙(𝟐𝟐𝟐𝑹𝒏). 

4-2 Calculer l'énergie de liaison par nucléon du noyau de 

4-3 En déduire le noyau le plus stable. 

𝟒𝑯𝑒 et 𝟐𝟐𝟐𝑹𝒏 . 

5. Établir littéralement l'énergie ∆𝐸 de la réaction en fonction de 𝒎𝑹𝒂, 𝒎𝑹𝒏 et 𝒎𝑯𝑒, masses respectives des 

noyaux de radium, de radon et d'hélium. Calculer l'énergie 𝚫𝐸 en joule. 

 

 

 

Exercice 3 : La courbe de la figure 2 représente les 

variations de l’opposé de l’énergie de liaison par nucléon 

en fonction du nombre de nucléons A. 

Déterminer, parmi les intervalles 1, 2 et 3 indiqués sur la 

figure2, celui dans lequel les nucléides sont susceptibles de 

subir des réactions de fusion. Justifier la réponse. 

2.2- L’équation de la réaction de fusion des noyaux de 
deutérium 𝟐𝑯 et de tritium 𝟑𝑯 s’écrit : 

𝟏 𝟏 
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Noyau ou particule 𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟓𝑼 

𝟓𝟑 
𝟏𝟑𝟏𝑰 

𝟏 
 

𝟎 
 

1,0087 1,0073 130,8770 234,9935 Masse (u) 



On peut extraire 33 mg de deutérium à partir de 1,0L de l’eau de mer. 

Calculer, en MeV, la valeur absolue de l’énergie que l’on peut obtenir à partir de la réaction de fusion du 

tritium et du deutérium extrait de 1 𝑚3 de l’eau de mer. 
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